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Le domaine technique de 1' invention est celui des 
dispositifs utilises dans le domaine de la securite 
automobile pour proteger un pieton en cas de choc 
frontal entre ledit pieton et un vehicule automobile ♦ 

5 Lorsqu 1 un pieton est percute par 1 1 avant d'un 

vehicule automobile, il est courant que la tete du 
pieton vienne en contact direct avec le capot avant du 
vehicule. Le choc de la tete sur le capot provoque des 
deformations du capot, Ces deformations se produisent 

10 souvent jusqu f a ce que le capot entre en contact avec le 
bloc moteur situe juste au-dessous. Le mouvement de la 
tete du pieton est alors brusquement stoppe par le capot 
en contact avec le bloc moteur et subit done une 
violente deceleration pouvant causer de graves blessures 

15 au pieton. 

II est connu dans l'art anterieur des dispositifs 
permettant, lors d'un choc entre un pieton et" un 
vehicule automobile, de soulever le capot du vehicule 
d'une certaine hauteur de maniere a eviter queries. 

20 membres du pieton et notamment sa tete soient stoppes, 
lors du choc contre le capot, par le bloc moteur iitue 
juste au-dessous du capot. Dans les dispositifs de.lt 1 art 
anterieur, le soulevement du capot est effectue-. au 
niveau de l'arriere du capot, e'est-a-dire du cote 

25 oppose a celui utilise pour 1 * ouverture ou la fermeture 
du capot lors de son f onctionnement normal, le capot 
restant fixe a 1 1 avant du vehicule automobile. 

La demande de brevet EP 0 509 690 decrit un tel 
dispositif. Ce dispositif est entierement mecanique et 

30 comporte, dans un premier mode de realisation, des bras 
pivotants permettant de soulever le capot pour augmenter 
1 1 espace entre le capot et le bloc moteur. Le piyotement 
des bras est obtenu en deplagant le capot vers 
l'arriere. Lors d'une collision frontale entre un 

35 vehicule muni d'un tel dispositif et un pieton, le choc 
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du pieton sur le capot provoque une translation du capot 
vers 1'arriere, cette translation s • accompagnant , a 
l'aide des bras pivotants, du soulevement du capot. 

La demande de brevet WO 00/69703 deer it egalement 
un dispositif mecanique de protection des pietons en cas 
de choc contre le capot d'un vehicule automobile. Ce 
dispositif comporte deux bras sensiblement paralleles 
utilises pour 1 • ouverture et la fermeture lors du 
fonctionnement normal du capot. Au moins l'un de ces 
bras a une longueur variable en fonction de 1 * impact du 
pieton sur le capot. L ' impact sur le capot allonge le 
bras et eloigne done le capot du bloc moteur. 

Ces deux demandes de brevet divulguent des 
dispositifs mecaniques qui sont declenches lors de 
1' impact du pieton sur le capot. Dans la premiere 
demande, e'est la translation du capot vers 1'arriere, 
cause par le choc du pieton contre le capot, qui 
declenche le dispositif de soulevement. La tete du 
pieton peut done tres bien avoir deja percute le capot 
lorsque le dispositif de soulevement du capot se 
declenche. Dans la deuxieme demande, le choc s » est 
egalement deja produit lors de 1> activation du 
dispositif puisque le bras varie en longueur en fonction 
de 1' impact du pieton sur le capot. Les dispositifs 
divulgues dans ces deux demandes sont done lents et ne 
permettent aucunement d'anticiper le choc du pieton 
contre le capot. 

La demande de brevet GB 2 373 218 decrit un 
dispositif permettant de soulever le capot d'un vehicule 
automobile lors d'une collision. Ce dispositif comporte 
une structure gonflable a l'aide d'un generateur de gaz . 
Cette structure est composee d'un materiau deformable 
plastiquement. Dans ce dispositif, le generateur de gaz 
est couple a un detecteur de collision ce qui permet, a 
1' inverse des deux dispositifs decrits dans les deux 
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demandes precedentes, de soulever le capot tres .tot, 
c'est-a-dire lorsque le vehicule percute le pieton. Dans 
ce cas, le capot est deja souleve lorsque par exemple la 
tete du pieton vient percuter le capot. Dans un tel 
5 dispositif, il est necessaire que le generateur de gaz 
soit directement place sous la structure gonflable de 
maniere a pouvoir obtenir un gonflage rapide et immediat 
de la structure. L 1 installation d'un tel dispositif 
necessitera done de disposer sous le capot du vehicule 

10 automobile d'un espace important. Or 1 1 espace libre dans 
un vehicule est une chose de plus en plus rare du fait 
notamment de la multiplication du nombre de dispositifs 
notamment electroniques . De plus ce dispositif, une fois 
utilise, devra etre remplace dans sa totalite. 

15 Le but de 1 1 invention est done d' obtenir uru 

dispositif de securite pouvant etre actionne en cas de 
choc d'un vehicule automobile contre un pieton, qui 
pourra etre facilement loge sous le capot et qui pourra/ 
une fois utilise, etre laisse en place, au moins er^ 

20 partie, sous le capot afin d'etre reutilise. : /> 
Ce but est atteint par un dispositif de security 
pour soulever un capot d'un vehicule automobile en cas:. 
de collision, ce dispositif etant situe sous ledit capot 
et comprenant un mecanisme de soulevement dudit capot et 

25 un generateur de gaz, ledit capot comprenant une 
structure permettant, en f onctionnement normal, son 
ouverture ou sa fermeture, autour d'un axe dit de 
rotation, le dispositif etant caracterise en ce qu'il 
comprend un actionneur comportant des moyens mecaniques 

30 actionnes a 1 1 aide , dudit - generateur de gaz et aptes a 
deployer ledit mecanisme de soulevement. 

Apres utilisation du dispositif de securite selon 
1' invention, seul le generateur de gaz usage aura a etre 
remplace. Le dispositif de securite selon 1' invention, 

35 s'il n'a pas ete endommage lors de la collision, pourra 
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" etre maintenu tel quel sous le capot du vehicule 
automobile. 

Le dispositif decrit dans la demande de brevet GB 2 
373 218 est un dispositif independant ne prenant 
5 aucunement en compte le mecanisme de f onctionnement 
normal d'ouverture ou de fermeture du capot. Pour 
adapter un tel dispositif, il sera done necessaire de 
modifier profondement la structure de soulevement normal 
du capot . 

10 Un autre but de 1 1 invention est done de proposer un 

dispositif de securite facilement adaptable sur le 
vehicule automobile . 

Selon 1 1 invention, le dispositif de securite est 
adaptable directement sur la structure utilisee pour le 

15 f onctionnement normal du capot. Ainsi le dispositif de 
securite selon 1 1 invention pourra etre adapte facilement 
sur n'importe quel type de vehicule a moindre cout sans 
qu'il soit necessaire de modifier profondement le 
mecanisme de f onctionnement normal du capot, 

20 Selon une particularity, le mecanisme de 

soulevement du capot est articule autour de l T axe de 
rotation du capot. Ainsi, selon 1' invention, il s'agit 
d'utiliser directement 1 1 axe de rotation du capot dans 
1 1 articulation du mecanisme de soulevement du dispositif 

25 de securite selon l f invention. 

Selon une autre particularity, le mecanisme de 
soulevement comprend deux axes de rotation du capot 
distincts, l 1 un des axes etant ledit axe de rotation 
utilise lors du f onctionnement normal du capot et 

30 I'autre axe dit axe de pivotement etant utilise pour 
soulever le capot en cas de choc contre un pieton. Le 
capot peut done pivoter suivant deux axes distincts et 
se soulever suivant - deux sens opposes. Le mecanisme de 
soulevement- selon 1 1 invention est articule autour de ces 

35 deux axes de rotation. ' : 
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Selon une autre particularite, les . moyens 
mecaniques comportent un piston solidaire d'une tige, 
ledit piston etant apte a se deplacer dans une chambre 
sous l f action des gaz generes par le generateur de gaz. 
L'actionneur selon 1 1 invention peut etre facilement 
deporte par rapport au mecanisme de soulevement du 
capot. L'actionneur selon 1 1 invention est done 
facilement logeable sous le capot du vehicule. 

Selon une autre particularite, la tige est apte a 
se deplacer suivant une direction horizontale, le 
mecanisme de soulevement transformant le mouvement 
horizontal de la tige en un mouvement vertical de 
soulevement du capot. Selon l f invention, . il n 1 est done 
pas necessaire que le dispositif selon l 1 invention soit 
concentre en un endroit sous le capot. En efget, 
l'actionneur pourra etre place en fonction de Pespace 
present sous le capot a une certaine distance- du 
mecanisme de soulevement. La longueur de la tige ef la 
quantite de gaz a generer devront alors etre adaptees. 

Selon 1* invention, le mecanisme de soulevement peut 
etre deploy e par un mouvement de poussee ou par>< .un 
mouvement de traction. Selon un mode de realisation 
pref ere, le generateur de gaz genere des gaz pour 
extraire la tige de l'actionneur. II s'agira done dans 
ce cas d 1 exercer une poussee pour deployer le mecanisme 
de soulevement selon l 1 invention. 

Selon une autre particularite, le dispositif 
comporte des moyens de freinage au mouvement de retour 
de la tige dans la chambre de l'actionneur. Cela 
permettra d'eviter le retour de la tige* dans sa position 
initiale et d'amortir le choc du pieton sur le capot. 

Selon une autre particularite, l'actionneur est 
fixe sur un support deformable, fixe par rapport au 
vehicule. Cette particularite permettra de remplir 
egalement une fonction d 1 amortissement du choc du pieton 
contre le capot. 
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• Selon une "autre part icularite , le dispositif de 

securite comprend un dispositif de verrouillage du 
mecanisme de soulevement du capot. Ceci permettra de 
maintenir le mecanisme de soulevement au repos et done 
dene pas perturber le f onctionnement normal d ' ouverture 
ou de fermeture du capot. 

Selon un mode de realisation prefere, le dispositif 
de verrouillage du mecanisme de soulevement est 
constitue de deux formes complementaires pouvant 
cooperer entre elles pour verrouiller le mecanisme de 
soulevement, l f une de ces formes etant solidaire du 
mecanisme de soulevement et 1 1 autre d'une partie fixe 
par rapport au vehicule. 

Selon une autre part icularite , le deverrouillage du 
mecanisme de soulevement est realise par 1 • actionneur . 
Selon I 1 invention, il s'agit done du meme actionneur qui 
permet de deverrouiller le mecanisme de soulevement et 
de le deployer pour permettre le soulevement du capot. 
Selon 1' invention, "le deverrouillage et le deploiement 
du mecanisme de soulevement sont realises l f un apres 
l 1 autre par un mouvement continu de poussee de la tige 
de l 1 actionneur sur le mecanisme de soulevement. Selon 
l f invention, le deverrouillage du mecanisme de 
soulevement pourra par exemple etre obtenu en" provoquant 
25 une translation du mecanisme de soulevement de maniere a 
separer les deux formes complementaires du dispositif de 
verrouillage. Cette translation du mecanisme de 
soulevement est effectuee suivant la direction de 
poussee de la tige de 1" actionneur et d'une longueur 
30 suffisante pour separer- les formes complementaires du 
dispositif de verrouillage. La translation du mecanisme 
de soulevement s'effectue • jusqu'a une butee • et est 
suivie, sous l f action continue de la tige de 
1 1 actionneur , du deploiement du mecanisme ' de 
35 soulevement . * 
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Selon un mode de realisation prefere, le mecanisme 
de soulevement comprend une bielle montee en pivot a 
l'une de ses extremites autour d'un axe dit de 
pivotement sur une partie fixe du vehicule et articulee, 
5 a son autre extremite, avec le capot, autour de l'axe de 
rotation du capot. 

Selon une particularity de ce mode de realisation, 
la tige de l'actionneur est solidaire de la bielle en un 
point deporte par rapport a l'axe de pivotement de 
10 ladite bielle. 

Selon une autre particularity , le point de liaison 
entre la tige et la bielle est situe dans un plan 
horizontal inferieur au plan horizontal passant par 
l'axe de pivotement de la bielle. 
15 Selon une autre particularity, la tige comprend unej, 

extremite apte a coulisser dans une ouverture oblongue'; 
, formee sur la bielle. 

Selon une autre particularity, la bielle est montee 
en coulissement a chacune de ses extremites avec d'une r; 
20 part la partie fixe par rapport au vehicule et d'autrei 
part le capot. 

Selon une autre particularity, la bielle est- 
fabriquee dans un mater iau def ormable . Ceci permettra 
d'effectuer ou de contribuer a 1 1 amortissement du choc 
25 du pieton contre le capot. La bielle pourra etre 
def ormable de maniere plastique ou elastique. 

... L' invention, avec ses caracteristiques et 
: avantages, ressortira plus clairement a la lecture de la 
30 description faite en- reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

La figure 1 represente, en perspective, une partie 
d'un capot d'un vehicule automobile ouvert a 1'aide de 
son mecanisme d ' ouverture normal , sur lequel est adapte 
35 le dispositif de security selon 1' invention. 
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•La figure 2 represente, en perspective, le 
dispositif de securite selon 1« invention dans sa 
position de repos. 

La figure 3 represente, en perspective, le 
dispositif de securite selon 1' invention en position 
deverrouillee . 

La figure 4 represente, en perspective, le 
dispositif de securite selon 1' invention part iel lenient 
deploye. 

La figure 5 represente, en perspective, le 
dispositif de securite selon 1' invention entierement 
deploye. 

La figure 6 represente en coupe longitudinale un 
actionneur utilise dans le dispositif de securite selon 
1' invention. 

L' invention va a present etre decrite en liaison 
avec les figures 1 a 6. 

Dans la suite de la description 1' expression "axe 
de rotation" devra etre comprise comme representant a la 
fois la ligne fictive autour de laquelle la rotation 
s'effectue et la piece mecanique permettant d'effectuer 
. cette rotation. 

Dans la suite de la description, les ' mots "avant" 
et "arriere" ainsi que "devant" et "derriere" devront 
etre compris en se- referant a 1 • avant et a 1' arriere 
d'un vehicule automobile. 

En reference a la figure 1 et de maniere connue, un 
capot 1 d'un vehicule automobile est apte a s ' ouvrir ou 
se fermer en pivotant autour d'un axe 10 de rotation 
sensiblement horizontal situe vers 1' arriere du capot 1. 
Le capot 1 peut ainsi etre ouvert completement pour 
acceder au moteur. Sur la figure 1, le capot 1 est 
solidaire d'une patte 11 de soulevement pivotante autour 
de l'axe 10 de rotation du capot 1-. 

Selon 1' invention, sur les figures 1 et 2, lots du 
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fonctionnement normal du capot 1, 1 1 axe 10 de rotation 
du capot 1 repose dans une entaille 120 formee dans un 
support 12 fixe sur une partie 5 fixe par rapport au 
vehicule. Le sens de soulevement du capot 1 lors de son 
ouverture en fonctionnement normal est defini sur la 
figure 1 par la fleche Fl. 

En reference aux figures 1 a 5, le dispositif .de 
securite selon 1 1 invention comporte un mecanisme 2 de 
soulevement constitue d'une bielle 20 montee en pivot a 
l'une de ses extremites, dite premiere extremite, sur 
une partie 5 fixe par rapport au vehicule et articulee a 
son extremite opposee, dite seconde extremite, autour de 
l'axe 10 de rotation du capot 1, avec ladite patte 11 de 
soulevement solidaire du capot 1. A sa premiere 
extremite, l'axe 21 de pivotement de la bielle 2 0 a sa 
premiere extremite est horizontal et parallele a IVaxe 
10 de rotation du capot 1. La bielle 20 pivote done 
autour. de cet axe 21 selon un plan de pivotement 
vertical, Comme represents sur les figures 1 et 2 fx au 
repos, e'est-a-dire lorsque le mecanisme 2 ^ de 
soulevement est replie, l'axe 21 de pivotement de :fc , la 
bielle 2 0 est dans un plan vertical situe a 1 1 avant par 
rapport au plan vertical auquel appartient l'axe 10 de 
rotation du capot 1. 

Comme represents en figure 2, au repos, le 
mecanisme 2 de soulevement est en position repliee et 
l'axe 10 de rotation du capot 1 repose sur son support 
12. La bielle 20 est dans une position sensiblement 
horizontale. 

Selon 1' invention, le deploiement du mecanisme 2 de 
soulevement est obtenu grace a un actionneur 3 fixe a 
une partie 5 fixe par rapport au vehicule 

En reference a la figure 6, cet actionneur 3 
comporte par exemple un cylindre 3 0 obture a une 
extremite, dite extremite amont, par un generateur 31 de 



1 er depot 



10 

gaz :* Ce generateur 31 de gaz comporte une sortie des gaz 
'debouchant dans une charabre 32 delimitee entre ledit 
generateur 31 et un piston 33 apte a se deplacer dans le 
cylindre 30 sous l 1 action des gaz generes par le 
5 generateur 31 de gaz- Le piston 3 3 est solidaire d'une 
tige 34 guidee a travers une bague 35. Cette bague 35 
est coaxiale par rapport au cylindre 30 et fixee a 
1 1 extremite opposee a l 1 extremite amont du cylindre 3 0 
et dite extremite aval* Sous faction des gaz generes 

10 par le generateur 31 de gaz, le piston 3 3 se deplace et 
la tige 34 se deploie ou autrement dit s'extrait hors du 
cylindre 3 0 en direction du mecanisme 2 de soulevement , 
par exemple suivant une direction sensiblement 
horizontale. L'actionneur 3 est place vers 1 1 avant par 

15 rapport au mecanisme 2 de soulevement. La tige 3 4 de 
l f actionneur 3 exerce done une poussee de 1 1 avant vers 
I'arriere en direction du mecanisme 2 de soulevement. 

Le generateur 31 de gaz utilise est par exemple un 
generateur 31 de gaz pyrotechnique comportant de maniere 

20 connue un initiateur et une charge pyrotechnique a 
initier. Le generateur 31 de gaz sera par exemple un 
microgenerateur de gaz tel que ceux utilises en securite 
automobile dans des pretensionneurs de ceinture de 
securite. Ce microgenerateur pourra prendre la forme 

25 d f un allumeur electro-pyrotechndque du type de ceux 
utilises en securite automobile pour initier en 
combustion une charge pyrotechnique contenue dans un 
dispositif generateur de gaz pour retracter une ceinture 
de securite. Ces allumeurs peuvent done etre fabriques 

30 facilement et a des couts reduits. II n'est done pas 
necessaire de recourir a des generateurs de gaz 
developpes specif iquement pour le dispositif selon 
1' invention. Ceci permet de simplifier la fabrication du 
dispositif selon l 1 invention et de reduire son cout. 

35 Selon l f invention, I'actionneur 3 comporte un 
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dispositif de freinage du mouvement du piston 33 lors 
d'un retour de la tige 34 vers I'interieur du cylindre 
30, ce retour de la tige 34 etant du au choc du pieton 
contre le capot. Ce dispositif de freinage est un 
systeme comportant des billes 36 logees dans une partie 
du piston 33. Lors d'un retour de la tige 34 vers 
I'interieur du cylindre 30, les billes 36 suivent un 
profil tronconique du piston 33 et viennent ainsi en 
contact avec la paroi interne du cylindre 30- Les billes 
36 permettent ainsi de freiner le piston 33 lors d'un 
retour de la tige 34 vers I'interieur du cylindre 30. 

Ce systeme de freinage comporte plus 
particulierement une piece 37 annulaire enfilee sur la 
tige 34 et venant en appui contre le piston 33. Cette 
piece 37 a une surface exterieure suivant un profil 
tronconique et est orientee de sorte que sa parti^ de 
plus faible diametre exterieur soit la plus en amont, 
c'est-a-dire en appui contre le piston 33. Une bague 35 
comportant des logements dans chacun desquels est pl ( acee 
une bille 36 est positionnee autour de la piece^ 37 
annulaire et contre le piston 33. La bague 35 comporte 
un diametre exterieur equivalent a celui du piston^33 . 
Lors d'un retour de la tige 34 vers I'interieur du 
cylindre 30, les billes 36 sont extraites hors de leur 
logement et suivent le profil tronconique de la piece 37 
annulaire. En suivant ce profil, les billes 36 viennent 
frotter contre la surface interne de la paroi du 
cylindre 30. 

Selon l 1 invention, l'extremite libre de la tige 34, 
situee a . 1 ' exterieur de l'actionneur 3, est fixee au 
mecanisme 2 de soulevement du capot 1. La biell^e 20 du 
mecanisme 2 de soulevement comporte par exemple une 
premiere patte 200 munie d 1 une ouverture 201 oblongue 
formee suivant un plan vertical, par exemple suivant le 
plan de pivotement de la bielle 20. L'extremite libre de 
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la tige 3 4 est montee coulissante dans ladite ouverture 
2 01 oblongue. Lorsque le mecanisme 2 de soulevement est 
au repos comme represente en figures 1 et 2, 1 1 ouverture 

201 oblongue est allongee suivant un axe sensiblement 
5 perpendiculaire a la direction de poussee de la tige 34 

de l'actionneur 3. L 1 ouverture 201 oblongue est deportee 
par rapport a l'axe 21 de pivotement de la bielle 20. 
Selon 1' invention, au repos, la liaison entre 
1' extremite de la tige 34 et la bielle 20 est situee 

10 dans un plan horizontal inferieur a celui comportant 
l'axe 21 de pivotement de la bielle 20. 

Selon 1* invention, le mecanisme 2 de soulevement du 
capot 1 comporte un dispositif de verrouillage lui 
permettant de se maintenir en position repliee lors du 

15 f onctionnement normal du capot 1. La bielle 20 du 
mecanisme 2 de soulevement comporte une seconde patte 

202 s'etendant dans le plan de pivotement, parallelement 
a la premiere patte 2 00 et formant un angle droit. La 
partie de la seconde * patte 2 02 qui est perpendiculaire 

20 au plan de pivotement de la bielle 20 comporte une 
entaille 2 03 formee de I'arriere vers 1 1 avant dont les 
deux branches sont destinees a venir enserrer la tige 
d'un rivet 204 enfonce dans une partie fixe du vehicule 
de sorte que les branches soient situees juste au- 

25 dessous de la tete du rivet 204. Le deploiement du 
mecanisme 2 de soulevement est done bloque par les 
branches de 1' entaille 203 venant en butee contre la 
tete du rivet 204. 

Pour le deverrouillage du mecanisme 2 de 

30 soulevement , la bielle 20 est coulissante selon une 
direction ' sensiblement horizontale. Pour ce 

coulissement , 1'axe 21 de pivotement de la "bielle 20 
ainsi que l'axe 10 de rotation du capot l sont montes 
chacun respectivement a la premiere extremite et a la 

35 seconde extremite de la bielle 20 dans une ouverture 
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oblongue 22, 23 dont 1 1 axe de symetrie est parallele a 
la direction de poussee de la tige 34 de l'actionneur 3, 
Le f onctionnement du dispositif de securite selon 
1' invention est le suivant. 

5 Lors d'une ouverture ou d f une fermeture du capot 1 

en f onctionnement normal, l'axe 10 de rotation du capot 
1 repose dans son support 12, a I'arriere du capot 1, et 
la patte 11 de soulevement solidaire du capot 1 est apte 
a pivoter autour de l'axe 10 de rotation du capot 1. 

10 L 1 ouverture du capot 1 en f onctionnement normal est 
realisee dans le sens defini sur la figure 1 par la 
fleche Fl. Le mecanisme 2 de soulevement selon 
1" invention est alors replie et verrouille. Au repos, 
comme represents en figure 2, 1 1 extremite libre de la 

15 tige 34 est situee au sommet de 1 1 ouverture 201 oblongue r% 
de la premiere patte 2 00 de la bielle 2 0 et, 1 1 axe 21 de --;> -l 

pivotement de la bielle 20 et l'axe 10 de rotation du . 
capot 1 sont le plus en avant dans les ouvertures . * 

oblongues 22, 2 3 formees a chacune des extremites .de la 

20 bielle 20. ^ 

Lorsqu'un impact de pieton est detecte, par exemple f > 
contre le pare choc si le detecteur est place dans- le . } 
pare-choc, le dispositif de securite selon l 1 invention 
est active. Une centrale de commande (non representee) 

25 envoie un ordre au generateur 31 de gaz pour qu'il 
genere les gaz necessaires au f onctionnement du 
dispositif selon 1' invention. Les gaz generes par le 
generateur 31 de gaz penetrent dans la chambre 3 2 et 
poussent le piston 33. La tige 34 solidaire du piston 33 

30 coulisse la long de la bague 3 5 et se deploie suivant 
une direction sensiblement horizontale. La tige 34 
exerce ainsi une poussee vers l'arriere, en direction du 
mecanisme 2 de soulevement. Le deploiement d'une 
certaine longueur de la tige 34 de 1 1 actionneur 3 

35 provoque d'abord le deverrouillage du mecanisme 2 de 
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soulevement comme represente en figure 3. Ce 
deverrouillage est realise grace a une translation vers 
l'arriere du mecanisme 2 de soulevement, suivant une 
direction parallele a la direction de poussee de la tige 

5 34. Cette translation degage la seconde patte 202 du 
rivet 2 04 et libere le mouvement de pivotement de la 
bielle 20. La translation du mecanisme 2 de soulevement 
est realisee suivant les ouvertures 22, 23 oblongues 
formees aux deux extremites de la bielle 20, jusqu'a ce 

10 que l'axe 21 de pivotement de la bielle 20 et l f axe 10 
de rotation du capot 1 vienne chacun en butee a 
1 1 extremite la plus en arriere de 1 1 ouverture 2 2 , 2 3 
oblongue dans laquelle ils sont montes . Une fois la 
seconde patte 202 degagee sous l'effet de l'actionneur 

15 3 , la tige 34 continue a se deplacer et sous l'effet de 
la poussee, met en mouvement la bielle 20 qui amorce son 
pivotement autour de son axe 21 de pivotement comme 
represente en figure 4. En avangant, 1 ' extremite de la 
tige 3 4 suit 1* ouverture 201 oblongue formee sur la 

20 premiere patte 200 de la bielle 20 ce qui permet . de , 
faciliter le pivotement de la bielle 20 autour de son 
axe de pivotement . Le pivotement de la bielle 2 0 
provoque 1' extraction de son support 12 de l'axe 10 de 
rotation du capot 1. L'axe 10 de rotation du capot . 1 se 

25 souleve et au fur et a mesure du pivotement de la bielle 
2 0 autour de son axe 21 de pivotement, 1 1 articulation de 
la bielle 20 avec la patte 11 de soulevement du capot 1 
provoque le soulevement du capot 1 comme represente en 
figure 5. Le soulevement du capot 1 est effectue jusqu'a 

30 une certaine hauteur, par exemple de 80 mm. La longueur 
d' extraction de la tige 34 est bien sur -prevue pour 
obtenir le deploiement du mecanisme 2 de soulevement et 
en consequence le soulevement du capot 1 a la hauteur 
souhaitee. Le dispositif de securite selon 1 1 invention 

35 permet done de soulever le capot suivant un sens de 
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rotation defini par la fleche F2 sur les figures 4 et 5 
oppose a celui d'ouverture normale defini par la fleche 
Fl sur la figure 1. 

Le dispositif de securite permet de soulever le 
5 capot de 80 mm en 30 millisecondes , c'est-a-dire dans 
les tres courts instants apres le choc du pieton contre 
le vehicule. 

Selon 1' invention, il sera tout a fait possible 
pour obtenir le deploiement du mecanisme 2 de 
10 soulevement d'utiliser un actionneur 3 permettant de 
tirer sur le mecanisme 2 de soulevement. 

Lors du choc du pieton contre le capot 1, la tige 
34 rentre a l'interieur de l f actionneur 3. Ce mouvement 
de retour de la tige 3 4 est freine par le systeme de 
15 freinage tel que deer it ci-dessus, Le freinage 

is 

progressif du mouvement de retour de la tige 34, a 
I'aide du systeme de freinage a billes 36, permet 
d 1 amort ir le choc du pieton sur le capot 1. Pour exercer 
cette fonction d ' amortissement du choc du pieton sur le 

20 capot, d'autres systemes d 1 amortissement pourront etr£ 
utilises. Par exemple, selon une variante, la bielle 20 
pourra etre composee d'un mater iau deformabl^ 
plastiquement ou elastiquement . De meme, 1' actionneur 3 
pourra etre fixe sur un support deformable permettant 

25 d'amortir le retour de la tige 34. 

Selon l 1 invention, deux dispositif s de securite du 
type de celui decrit ci-dessus sont installes sous le 
capot 1 de maniere a diminuer la force necessaire pour 
soulever le capot 1 • 

30 - - Selon l 1 invention, la disposition des composants du 
dispositif de securite selon l 1 invention est' dictee 
notamment par la position de la structure existante 
d f ouverture et de fermeture du capot 1. Le dispositif de 
securite selon 1 1 invention est tout a fait adaptable aux 

35 differentes configurations que peuvent prendre, selon 
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les vehicules, les structures existantes d' ouverture et 
de fermeture du capot, Le dispositif de securite selon 
1' invention comporte peu de composants qui peuvent etre 
facilement assembles sur pratiquement tous les systemes 
5 d 1 ouverture ou de fermeture existants. Selon 
l 1 invention, le dispositif de securite selon 1' invention 
pourra se presenter sous la forme d'un kit adaptable sur 
la structure utilise pour le fonctionnement normal du 
capot 1 • 

10 II doit etre evident pour les personnes versees 

dans 1 1 art que la presente invention permet des modes de 
realisation sous de nombreuses autres formes specifiques 
sans 1' eloigner du domaine d 1 application de 1 1 invention 
comme revendique. Par consequent, les presents modes de 

15 realisation doivent etre consideres a titre 
d 1 illustration, mais peuvent etre modifies dans le 
domaine defini par la portee des revendicat ions jointes, 
et I 1 invention ne doit pas etre limitee aux details 
donnes ci-dessus. 

20 



25 



30 



35 
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Revendications 

1. Dispositif de securite pour , soulever un capot (1) 
d'un vehicule automobile en cas de collision, ce 

5 dispositif etant situe sous ledit capot (1) et 
comprenant un mecanisme (2) de soulevement dudit capot 
(1) et un generateur (31) de gaz, ledit capot (1) 
comprenant une structure permettant, en f onctionnement 
normal, son ouverture ou sa fermeture, autour d'un axe 
10 (10) dit de rotation, le dispositif etant caracterise en 
ce qu'il comprend un actionneur (3) comportant des 
moyens. mecaniques actionnes a l'aide dudit generateur 
(31) de gaz et aptes a deployer ledit mecanisme (2) de 
soulevement. & 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en - 
ce qu'il est adaptable sur la structure utilisee pour le 

f onctionnement normal du capot (1). -t*5 

20 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise A 
en ce que le mecanisme (2) de soulevement du capot (1) 
est articule autour de l'axe de rotation du capot (1). 

4» Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
25 caracterise en ce que le mecanisme (2) de soulevement 
comprend deux axes de rotation du capot distincts, l'un 
des axes etant ledit axe (10) de rotation utilise lors 
du f onctionnement normal du capot (1) et 1 1 autre axe dit 
axe (21) de pivot ement etant utilise pour soulever le 
30 capot (1) en cas de collision, 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les moyens mecaniques comportent 
un piston (33) solidaire d'une tige (34), ledit piston 
35 etant apte a se deplacer dans une chambre (32) sous 
1' act ion des gaz generes par le generateur (31) de gaz. 
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6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce que la tige (34) est apte a se deplacer suivant une 
direction horizontale, le mecanisme (2) de soulevement 
transf ormant le mouvement horizontal de la tige (34) en 
un mouvement vertical de soulevement du capot (1) . 

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
en ce que le generateur (31) de gaz genere des gaz pour 
extraire la tige (34) de l'actionneur (3), 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens de freinage au mouvement de 
retour de la tige (34) dans la chambre (32) de 
l'actionneur (3). 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que l'actionneur (3) est fixe sur un 
support deformable, fixe par rapport au vehicule. 

10. Dispositif selon l'une des revendications la 9, 
caracterise en ce qu'il comprend un dispositif de 
verrouillage du mecanisme (2) de soulevement du capot 
(1) . 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce que le dispositif de verrouillage du mecanisme (2) de 
soulevement est constitue de deux formes complementaires 
pouvant cooperer entre elles pour verrouiller le 
mecanisme (2) de soulevement, l'une de ces formes etant 
solidaire du mecanisme (2) de soulevement et 1* autre 
d'une partie (5) fixe par rapport vehicule. 

12. Dispositif selon la revendication 10 ou 11, 
caracterise en ce que le deverrouillage du mecanisme (2) 
de soulevement est realise par l'actionneur (3). 
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13. Dispositif selon 1 1 une des revendications 5 a 12",. 
caracterise en ce que le mecanisme (2) de soulevement 
comprend une bielle (20) montee en pivot a l'une de ses 
extremites autour d'un axe (21) dit de pivotement, sur 

5 une partie fixe du vehicule et articulee a son autre 
extremite avec le capot (1) autour de l'axe (10) de 
rotation du capot- (1) . 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 
10 ce que la tige (34) de I'actionneur (3) est solidaire de 

la bielle (20) en un point deporte par rapport a l'axe 
(21) de pivotement de ladite bielle (20) . 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en 

15 ce que le point est situe dans un plan horizontal ; 

inferieur au plan horizontal passant par l'axe (21) de 3! 
pivotement de la bielle (20). * -M 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en - . 
20 ce que la tige (34) comprend une extremite apte a % ^ 

coulisser dans une ouverture (201) oblongue f ormee- sur f 
la bielle (20) . ; 

17. Dispositif selon l'une des revendications 13 a 16, 
25 caracterise en ce que la bielle (20) est montee en 

coulissement a chacune de ses extremites avec d'une part 
la partie fixe par rapport au vehicule et d * autre part 
le capot ( 1) . 

»• 

• 30 18. Dispositif selon l'une des revendications 13 a 17, 
caracterise en ce que la bielle (20) est fabriquee dans 
un mater iau deformable. 
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